Учебная программа по дисциплине «Математика» для студентов заочной формы обучения
Раздел 1. Введение в анализ

Тема 1. Предел и непрерывность
Функция. Свойства функций. Элементарные функции. Окрестность точки. Непрерывность функции. Предел последовательности. Предел функции в точке. Предел функции в бесконечности.

Раздел 2. Дифференциальное исчисление

Тема 1. Производная и дифференциал
Определение производной.  Геометрический, физический смысл производной. Схема вычисления производных. Правила дифференцирования. Таблица производных. Понятие дифференциала функции. Экономический смысл производной.

Тема 2. Приложение производной
Правило Лопиталя.  Исследование функций с помощью производной. 

Раздел 3. Интегральное исчисление

Тема 1. Неопределенный интеграл
Первообразная. Неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица интегралов элементарных функций. Метод непосредственного интегрирования. Метод замены переменной. Метод интегрирования по частям.

Тема 2. Определенный интеграл
Понятие определенного интеграла, его геометрический смысл. Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

Раздел 4. Элементы линейной алгебры и теории комплексных чисел

Тема 1. Матрицы и определители

Основные сведения о матрицах. Операции над матрицами. Определители квадратных матриц. Свойства определителей. Обратная матрица. Ранг матрицы.

Тема 2. Система линейных уравнений.

Системы линейных алгебраических уравнений.  Правило Крамера. Метод Гаусса. Метод обратной матрицы. Система линейных однородных уравнений. Фундаментальная система решений.

Тема 3. Комплексные числа.

Поле комплексных чисел.  Действия над комплексными числами в алгебраической, тригонометрической и показательной форме. 

Тема 4. Элементы аналитической геометрии

Векторы на плоскости и в пространстве. Уравнения  прямой на плоскости.  Кривые второго порядка. Прямая и плоскость в пространстве.

Раздел 5. Элементы  теории вероятностей

Тема 1. Понятие случайного события. Определение вероятности.
Понятие случайного события. Достоверное  и невозможное события. Совместные и несовместные события. Сумма событий. Произведение событий. Относительная частота наступления события. Классическое и статистическое  понятие вероятности. Основные формулы комбинаторики.

Тема 2. Операции над событиями

Теоремы о вероятности  суммы и произведения событий. Формула полной вероятности. Формула Бейеса. Формулы Бернулли и Пуассона.

Раздел 6. Элементы  математической статистики

Тема 1. Выборочная и генеральная совокупности. Распределение выборки.

Выборочная и генеральная совокупности. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон  и гистограмма частот.
Тема 2. Выборочная средняя и выборочная дисперсия. 
Выборочная средняя и выборочная дисперсия. Среднее квадратическое отклонение. Понятие статистической оценки.

Примерный перечень вопросов к экзамену

1. Понятие множества. Операции над множествами.

2.Понятие функции. Основные свойства функции (четность, нечетность, периодичность, монотонность).

3. Степенная функция и ее график для различных показателей степени. 

4. Элементарные функции. Классификация функции.

5. Числовая последовательность и ее предел. 

6. Предел функции в бесконечности и точке.

7. Бесконечно малые и бесконечно большие величины.

8. Основные теоремы о пределах. Замечательные пределы.

9. Непрерывность функции.

10.Производная. Зависимость между непрерывностью и дифференцируемостью функции.

11.Основные правила дифференцирования. Таблица. Производная сложной функции. Производная высших порядков.

12.Правило Лопиталя.

13.Возрастание и убывание функции. Экстремум. Выпуклость функции. Точки перегиба.

14.Асимптоты графика функции.

15.Общая схема исследования функции.

16.Дифференциал функции. Применение дифференциала в приближенных вычислениях.

17.Неопределенный интеграл и его свойства.

18.Методы интегрирования. Метод подстановки. Метод интегрирования по частям

19.Определенный интеграл. Его геометрический и экономический смысл.

20.Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

21.Геометрические приложения определенного интеграла. 

22.Матрицы. Операции над матрицами.

23.Определители квадратных матриц. Свойства определителей.

24.Обратная матрица (два способа вычисления обратной матрицы).

25.Ранг матрицы. Теорема о ранге матрицы.

26.Система n линейных уравнений с  n  переменными. Метод обратной матрицы.

27.Система n линейных уравнений с  n  неизвестными. Метод Крамера.

29.Система m линейных уравнений с  n  неизвестными. Метод Гаусса.

30.Комплексные числа. Действия над комплексными числами в алгебраической и тригонометрической форме. Формула Муавра.

31.Предмет и основные понятия теории вероятностей. Совместимые и несовместимые события. Случайные события. Достоверные и невозможные события. Противоположные события.

32.Алгебра событий. Сумма и произведение событий. Полная группа событий. Элементарные события.

33.Классическое и статистическое определение вероятности. Абсолютная и относительная частота.

34.Свойства вероятности. Вероятность суммы несовместимых событий.

35.Вероятность произведения зависимых и независимых событий.

36.Вероятность суммы совместимых событий.

37.Формула полной вероятности. 

38.Формула Бейеса.

39.Выборочная и генеральная совокупности. Вариационный ряд. Полигон частот.

40.Гистограмма частот.

41.Эмпирическая функция распределения.

42.Выборочная средняя, выборочная дисперсия.
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